


MANTENIMIENTO $$$

MANTENIMIENTO $$$$$

Planta
*Materia Prima

Mano Obra
*operación
*Mantenimento Maquinas

*Velocidad
*Eficiencia
*calidad

MANTENIMIENTO $$$

!"#$%&'('()(*+*
!,#-$+'(.+/(01
!23#4+3(.+/(01
!5%&-'6-+7*&7
8&-/+*#9
!:4(/+/(0172&#;-+<(/+
!8&*(#75$4(&1'&
!=-+19%#-'&
!>#;(9'(/+
!?(1+1.+9

Servicios y/o
Instalaciones

@,A@"5ABCDE
F8=G?H78==CH
BDDH7
8=G5H8==5

$$$$….. $$$$….. $$$$…..$$$$…..







CURSO FORMATIVO ISO 18436-2



TECNICAS DE MANTENIMIENTO VS
 EVOLUCION FALLA



COSTOS TOTALES-VALOR ECONOMICO



INTEGRACIÓN TECNOLÓGICA EMPRESARIAL

RCM, TPM, PMO,  PM, Proactivo, otroFILOSOFIA de Mantenimiento

Evolución del Mantenimiento



ECUACIONES

http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/MAS/222_mas.html?1&1

http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/MAS/222_mas.html?1&1
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D = distancia [micras] pico-pico; tolerancia , juego, holgura. 
[mils] pico´pico.

V= Velocidad [mm/s] r.m.s.; ciclos de vida util,
duracion a [ips]pico o r.m.s. fatiga por ciclos.

A= Aceleracion [m/s]; para vibracion 9,8mm/s = 1gravedad 
[g’s pico]  ó [g’s r.m.s] ~ Esfuerzos para lograr los cambios 
de velocidad cero hasta n velocidad.

https://www.ctconline.com/__tech_resources_.aspx

https://www.ctconline.com/__tech_resources_.aspx


MEDICION DE Vibración 10816-1



Adquisición de datos y 
procesamiento de señal



Conversiones, Niveles de ALARMA, espectro.



















• Espectro Normal, Con  desgaste en dientes, Excentricidad y juego.

• Desalineación, Diente roto, Mal ensamble, Cazado del diente.





Normas Aplicables al Diagnostico 
y Proceso de Vibración.



RESUMEN DE RELACIONES DE FASE 
PARA PROBLEMAS DE MAQUINARIA.

• DESALINEAMIENTO ANGULAR: la 
diferencia de fase es de 180° 
aproximadamente a través del 
acoplamiento con medición en la 
dirección axial.

• DESALINEAMIENTO PARALELO: la 
diferencia de fase es de 180° a través 
del acoplamiento en la dirección radial.

• EJE DOBLADO: causa fase axial en 
el mismo eje de una máquina 
aproximando la diferencia 180° 
comparando los rodamientos exterior 
e interior.

• RESONANCIA: Presenta cambio 
exacto de fase de 90°, cuando la 
frecuencia de la fuerza forzante 
coincide con una frecuencia natural  y 
se aproxima a a un cambio de fase 
completo de 180° cuando la máquina 
pasa a través de la frecuencia.



CICLO DEL CBM                                              vocabulario según ISO 13372.
1. Identificación de equipos en planta                               NORMA ISO 14224.
2. Análisis de criticidad de los equipos, MATRIZ DE CRITICIDAD.
3. Determinar las variables de medición acordes al caso              ISO 13380.
4. Para el caso de vibración según lineamientos de mediciones  ISO 13773-1    
e ISO 10816-1.
5. Crear la planta con las MAQUINAS en el respectivo software adquirido, y 
las variables de medición adecuadas al caso (ANALISIS DE VIBRACIONES 
NIVEL II de                                                                                    ISO 18436-2.
6. Ejecutar las mediciones de vibración con instrumento según   ISO 2954 y 
lineamientos                                                                                   ISO10816-1.
7. Procesar información de vibración medida, según ISO13773-2 
y 13374-1.
8. Interpretación y diagnostico de mediciones procesadas, Marco 
referencial  ISO 17359 y especifico ISO13379.
En este paso se deben DETECTAR LAS ANORMALIDADES. Normas de 
penalización Familia ISO 10816, ISO 8528, ISO7919, ISO/VDI 3836, Otras.
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Vida Rodamiento Vs Vibracion
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ETAPAS SUGERIDAS PREVIAS para EFECTIVIDAD DEL ANALISIS ESPECTRAL

1.     Reunir información técnica, catalogo, ficha técnica del equipo, esquemas, 
despieces, fotos, referencias correas, poleas, acoples Rodamientos, numero de 
Elementos en bombas, engranajes, numero de dientes de engranajes, de poleas 
Y correas dentadas, etc.

1.     Reunir información 



Etapas sugeridas previas al 
analisis espectral

ETAPAS SUGERIDAS PREVIAS para EFECTIVIDAD DEL ANALISIS ESPECTRAL

2. TABULAR LA INFORMACION TECNICA EN EXCELL o parametrizar 
el software con datos RECOPILADOS EN PASO 1. 

2. TABULAR LA INFORMACION TECNICA 



ETAPAS SUGERIDAS PREVIAS para EFECTIVIDAD DEL ANALISIS

3. Reunir ultimas información de mantenimiento, intervenciones mayores, causas de 
Falla, MTTR, MTBF, reportes de talleres, proveedores de servicio, mecanizados,
Ajustes exactos con valores y medidas en que quedaron, cambios de repuestos
con marca, referencia exacta.

3. Reunir ultimas información de mantenimiento



ETAPAS SUGERIDAS PREVIAS para EFECTIVIDAD DEL ANALISIS

4. Conocer, determinar el objetivo y expectativa de la medición, evaluar si es 
Posible cumplirlo y/o requiere otras técnicas complementarias o mas efectivas.

4. Conocer, determinar el objetivo y expectativa de la medición

Ejemplo busqueda resonancia TREN 
SECADO vs no claridad en motores 

MASTER carton oct 2016 wgb



analisis espectral
ETAPAS SUGERIDAS PREVIAS para EFECTIVIDAD DEL ANALISIS

5. Definir y ejecutar el tipo de procesamiento, manejo, presentación de la información, 
en función del objetivo-expectativa-compromiso de la medición.

5. Definir y ejecutar el tipo de procesamiento.



analisis espectral
ETAPAS SUGERIDAS PREVIAS para EFECTIVIDAD DEL ANALISIS

6. Editar en el software los VALORES GLOBALES HISTORICOS, tendencias por las 
variables medidas y el comportamiento histórico del equipo si se dispone de el.
6.1  Aquí debe ir registrando los Hallazgos de comportamiento histórico global por 
Cada variable que intervino en la medición.
6.2  Editar, extractar, gráficos, tablas valores representativos, coherentes con los 
Hallazgos en este proceso global histórico.

6. Editar en el software los VALORES GLOBALES HISTORICOS

6. Editar en el software los VALORES 
GLOBALES HISTORICOS   MLMVALORES ALTOS Y 

TOLERABLES 
DE ESTA MEDICION

VALORES EN COMPORTAMINETO CICLICO 
EN EL TIEMPO EN ESTA MEDICION



7. Iniciar el análisis por cada variable, en orden de importancia, de relevancia, 
debe ser representativa del problema, de la causa, del comportamiento. 
En estos análisis debe hacerse REGISTRO DE LOS HALLAZGOS,
 anomalías, de los comportamientos ATIPICOS, ANORMALES; INCOHERENTES. 


