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•Personal comprometido en mantenimiento,
producción y calidad accion sobre:

•Disponibilidad y confiabilidad de los equipos.
•Selección de politicas y lineamientos.
•Programación /ejecución Predictivo-Proactivo
•Decisión sobre presupuesto /gastos/ retorno
de la inversion.

Charlas PARTICIPATIVAS Teórico practicas, 
de 3 horas. 

Metodologia y dirigido a



MANTENIMIENTO $$$

MANTENIMIENTO $$$$$

Planta
*Materia Prima

Mano Obra
*operación
*Mantenimento Maquinas

*Velocidad
*Eficiencia
*calidad

Transporte
Logistica
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GRAFICA P-F



Vida util Vs manto





Costo ÓptimoTEORICO
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Vida util Vs manto

%Condicion equipos en PDM
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Vida util Vs manto
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Vida util Vs manto
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Variables de medicion



Titulo vibracion



F

m k

D = distancia [micras] pico-pico; tolerancia
, juego,holgura. [mils] pico´pico.

V= Velocidad [mm/s] r.m.s.; ciclos de vida util,
duracion a [ips]pico o r.m.s. fatiga por ciclos.

A= Aceleracion [m/s]; para vibracion 9,8mm/s = 1gravedad 
[g’s pico]  ó [g’s r.m.s] ~ Esfuerzos para lograr los cambios 
de velocidad cero hasta n velocidad.

Vibracion magnitudes y unidades



Vida util rodamiento vs vibracion

Vida Rodamiento Vs Vibracion
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VIBRACION\ANALISIS 
ECONOMICO CAMBIO 

RODAMTO-15NOV2006.XLS
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Axiales, Radiales, Resultante,
Centrifuga, Torsional.

• Estatico
• Cupla
• Conjugado

ESTATICO

DE CUPLA



Espectro en condición 
de DESBALANCEO

Espectro después de 
corregido el DESBALANCEO
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SIX (6) Years
5 mantos *1Millon
10Rodamientos
5 Intervenciones

$5’000.000

SIX (6) Years
1 mantos *1Millon
02 Rodamientos
1 Intervenciones

$1’000.000





Axiales, Radiales, 
Centrifuga, 
torsional, flexión, 
otras

Angular
Paralelo
Conjugado

•Tolerancias en piezas y fabricación

•Tolerancias de montajes

•Respuesta dinámica de los equipos

•Esfuerzos en tuberías

•Elementos de diseño en límites

•Otros



Potencia = Torque x Velocidad 
Pot = Fuerza x distancia x Velocidad

Conclusión
Disminuye potenciaUTIL
Aparece Fuerzas Axiales

Angulo10

Axial = 1x Sen 10 grados
Vertical = 1x Cos 10 grados
“Vertical” = 0.98
Axial = 0.17   PERDIDAS
Potencia 12kw*0.17=2.04Kw
2.04Kw*24h*30dias*$300=$/mes440640

1servicio Alineacion 12Kw cuesta $398000
Ademas de disminuir vida util, sellos, rodam.

0.98 Vertical

0.17 axial

1 Normal1:1 1



Aumento de las vibraciones de la máquina

Incremento del desgaste en los rodamientos

Mayor desgaste de los elementos de sellado

Desgaste excesivo del acoplamiento

Mayor consumo de energía

AV*IDR*MDES*DEA*MCE*Vida util = 0.9*0.21*0.5*0.97*0.95*5.44=0.47



REGLILLA (HILO) COMPARADOR LASER
PRECISION mm 0.5 - 0.25 0.01 0.001

TIEMPO (Horas) 1 4 2

VIDA UTIL BAJA MEDIA ALTA

Alto Adiestramiento Requiere ambiente limpio
Errores humanos Costo equipo

Errores mecánicos U$8000
Baja inversión Acceso instrumentación Alta presición, Rapidez

Baja capacitación Moderada precision Bajo adiestramiento
Tiempo parada 1hora Tiempo parda 4 horas Tiempo Parada 2 h

Costo servicio $100.000 Costo servicio $500.000 Costo servicio $500.000

ALTA MEDIA BAJA

VENTAJAS

PARADAS POR 
DEFECTOS 

LIMITANTES Daños frecuentes 



RAYO LASER

Requiere ambiente limpio

POLEA FIJA

0.2 GRADOS ANGULAR

POLEA MOVIL 0.5 mm PARALELO

DE 3 A 6 METROS SEGÚN EL EQUIPO

CASOS DE DESALINEACION DE POLEAS

DESALINEACION ANGULAR 
VERTICAL 

DESALINEACION 
ANGULAR HORIZONTAL

LOS DOS SISTEMAS GENERAN UN
RAYO LASER ENTRE 1 Y 1.5mm DE
ESPESOR; SOBRE UNA LINEA GUIA, EL
USUARIO DEBE UBICAR LA
COINCIDENCIA DEL RAYO LASER CON
LA LINEA GUIA.

0.5 GRADOS LOS FABRICANTES DE
CORREAS MAS EXIGENTES.

DESALINEACION PARALELA ALINEACION OK

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO PRINCIPIO DE ALINEACION 

PRECISION

ALCANCELIMITES PERMISIBLES

Alinacion de poleas





TERMOGRAFIA

La termografía es una técnica que extiende la visión 
humana dentro del espectro infrarrojo, lo cual 
permite visualizar las emisiones radiadas  por 
cualquier cuerpo que se encuentre a una 
temperatura mayor a cero grados absolutos, en la 
escala Kelvin,  produciendo imágenes térmicas a 
través del termovisor denominadas termogramas. El 
termograma es una imagen del cuerpo presentada 
como una distribución de calor en  niveles 
isotérmicos, permitiendo localizar puntos calientes o 
fríos en dichos cuerpos. 

En el ámbito industrial la aplicación de la termografía 
en el área de mantenimiento es una de las técnicas 
de ensayos no destructivos más difundidas, 
especialmente en el mantenimiento predictivo. 

DITEINCO LTDA                                    Ing.WILSON GARCIA BELTRAN



Cuerpo Negro
Cuerpo Gris
Cuerpo espejo
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TOMAR

Exceso de 
Temp

Clasificación Descripción Tiempo Máximo 
Intervención

5 a 10 °C Monitorear 
Periódicamente

Etapa inicial de sobrecalentamiento; este 
deberá estar bajo control y debe ser reparado 
en el próximo mantenimiento programado

Tres  Meses

10 a 20 °C Inspeccionar 
Próxima parada 

del equipo

Sobrecalentamiento desarrollado, este deberá 
ser atendido en la primera oportunidad de 
parada del equipo, teniendo en consideración 
la condición de carga.

Dos Meses

20 a 30 °C Programar 
Reparación

Sobrecalentamiento alto, este beberá ser 
reparado dentro del menor tiempo posible, 
teniendo en cuenta la condición de carga

Un Mes

> a 30 °C Reparar 
Inmediatamente

Sobrecalentamiento Agudo, este 
deberá ser reparado de una vez

Intervenir 
inmediatamente

DITEINCO LTDA                                    Ing.WILSON GARCIA BELTRAN

VINCULO ANALISIS ECONOMICO TERMOGRAFIA



Agradece su asistencia       
y participación activa

Esperamos cubrir sus 
expectativas

Todos los derechos reservados © 2009


