
Axiales, Radiales, Resultante,
Centrifuga, Torsional.

• Estatico
• Cupla
• Conjugado
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Desbalanceo tipos
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n TOLERANCIAS DE EQUILIBRIO SOBRE DESBALANCE RESIDUAL 

PERMISIBLE.



DESBALANCE

n Es una condición la cual 
existe cuando fuerzas 
vibratorias o movimientos 
sean aplicados a los 
rodamientos de un rotor 
como resultado de 
fuerzas centrifugas con 
respecto a un rotor 
rígido.

n Figura 1



n Figura 2

n Figura 3

n En la figura 2 se 
muestra condicion de 
desbalance.

n En la figura 3 se 
muestra la corrección 
del desbalance.



TIPOS DE DESBALANCE

n DESBALANCE ESTATICO.

n DESBALANCE DE ACOPLE (CUPLA).

n DESBALANCE CASI – ESTÁTICO.

n DESBALANCE DINAMICO.



DESBALANCE ESTÁTICO.

n Es una condición donde la 
línea central de masa es 
desplazada desde y paralela a 
la linea central de eje.

n La corrección se realiza 
girando el rotor permitiéndole 
girar al fondo cuando el rotor 
sea liberado el emplazamiento 
pesado es angularmente 
desplazado al fondo (a las 
6:00).

n La corrección de este 
desbalance se realiza 
colocando peso 180° opuesto 
a esta posición (12:00)

n FIGURA 4



DESBALANCE DE ACOPLE O CUPLA
v Es una condición de desbalance

donde la línea central de masa
intercepta la línea central del eje en
el centro de gravedad del rotor.

v Un acople es creado mediante la
colocación de pesos iguales 180°
opuestos uno con otro y
equidistante desde el centro de
gravedad en direcciones opuestas.

v Un acople es simplemente dos
fuerzas iguales paralelas actuando
opuestas una con la otra pero no
tiende a girar el rotor.

v Este desbalance debe ser corregido
en dos planos con correcciones
180° opuestas uno con otro.

v La ubicación axial del peso no
importará mientras sea igual en
magnitud pero opuestas en
dirección al acople de desbalance.

n Figura 5

n Figura 6



DESBALANCE CASI - ESTÁTICO

n Es una combinación especifica de
desbalance de cupla y estático donde
el desbalance estático está
directamente en línea con uno de los
momentos de acople.

n Entonces desbalance casi – estático es
aquella condición dionde la línea
central de masa se intercepta con la
línea central de eje en un punto
excepto el centro de gravedad del
rotor.

n La correcion requerida debe ser al
menos en dos planos, consistiendo en
una correcion de acople además de
una corrección estática en el mismo
lugar y en el componente de acople
mas cercano al acoplamiento/ chaveta.

n Figura 7

n Figura 8



DESBALANCE DINÁMICO
n Es aquella condición donde la línea

central del eje y lineas centrales de
masa no se interceptan, ni son
paralelas una con otra.

n Este tipo de desbalanceo causa
diferencias de fase entre las
horizontales de cada uno de los
rodamientos muy diferentes a 0° o
180°.

n La diferencia de fase horizontal puede
ser de 60°, 120° o más.

n La tolerancia de fases tanto en
horizontal como en vertical estará en
+/-30°

n Figura 9



Como asegurar que el problema 
dominante es desbalance?

n Por medio de análisis espectral y de
fase para determinar problemas
dominantes.

n Algunos de los problemas que
presentan comportamientos
espectrales y alta vibración a 1X rpm
asociados pueden ser:

a) Desbalance.
b) Rotor excentrico.
c) Eje doblado.
d) desalineamiento. (1X,2X,3X)
e) resonancia.
f) Aflojamiento mecánico.

n Figura 10A

n Figura 10B



RESUMEN DE RELACIONES DE FASE PARA VARIOS 
PROBLEMAS DE MAQUINARIA.

n DESBALANCE ESTÁTICO: es 
evidenciado por fase casi idéntica en la 
dirección radial sobre cada rodamiento 
de una máquina.

n DESBALANCE DE ACOPLE: presenta 
aproximadamente una relación de 
180° cuando se compare con la 
horizontal o vertical exterior e interior 

n Tabla 1 Fig a

n Tabla 1 fig b



RESUMEN DE RELACIONES DE FASE PARA VARIOS 
PROBLEMAS DE MAQUINARIA.

n DESBALANCE DINÁMICO: La 
diferencia de fases de medidas en un 
mismo sentido (hor/vert) no es ni 0° ni 
180°. 

n Es decir que la diferencia de fase 
horizontal podría ser casi cualquiera 
alcanzando desde 0° a 180° entre los 
rodamientos exterior e interior.

n El punto calve es que la diferencia de 
fase vertical debería ser casi identica 
que la diferencia horizontal +/-30°.

n Por ejemplo si la diferencia de fase 
Horizontal es 60° y el problema 
dominante es desbalance dinámico se 
puede afirmar que la diferencia de 
fase en vertical es de 60° (+/-30°). Si 
la diferencia de horizontal varía de la 
vertical cuando la alta vibración está al 
1Xrpm, se asocia entonces con que el 
problema dominante no es 
desbalance.

n Tabla 1 Figura c



RESUMEN DE RELACIONES DE FASE PARA VARIOS 
PROBLEMAS DE MAQUINARIA.

n DESALINEAMIENTO ANGULAR: la 
diferencia de fase es de 180°
aproximadamente a través del 
acoplamiento con medición en la 
dirección axial.

n DESALINEAMIENTO PARALELO: la 
diferencia de fase es de 180° a través 
del acoplamiento en la dirección radial.

n EJE DOBLADO: causa fase axial en el 
mismo eje de una máquina 
aproximando la diferencia 180°
comparando los rodamientos exterior 
e interior.

n RESONANCIA: Presenta cambio 
exacto de fase de 90°, cuando la 
frecuencia de la fuerza forzante 
coincide con una frecuencia natural  y 
se aproxima a a un cambio de fase 
completo de 180° cuando la máquina 
pasa a través de la frecuencia.

n Tabla 1 



RESUMEN DE RELACIONES DE FASE PARA 
VARIOS PROBLEMAS DE MAQUINARIA.

n ROZAMIENTO DE ROTOR: Causa 
cambios de fase significantes e 
instantáneos.

n AFLOJAMIENTO DE BASE: es 
indicado por un cambio de fase de casi 
180° cuando se mueve una sonda 
manual desde el soporte de la 
máquina hasta hasta su placa base 
(piso).

n AFLOJAMIENTO POR FISURAS/ 
ROTOR FLOJO/ RODAMIENTO 
FLOJO: hacen que la medición difiera 
notablemente cada vez que se 
arranque la máquina particularmente 
si el rotor está flojo y roto en el eje 
unos cuantos grados con cada 
arranque.

n Tabla 1



TIPICAS MEDICIONES DE FASE PARA DIFERENCIAS TIPOS DE 
DESBALANCE



RESUMEN DE RELACIONES DE FASE PARA 
VARIOS PROBLEMAS DE MAQUINARIA.

n Fuerza Centrifuga 
debido a desbalance: 
Se mide por medio de 
la siguiente ecuación:

n Donde:

No se puede mostrar la imagen.
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n Errores de ensamble: Centro de rotación de masa de una parte con 
respecto a la otra se encuentran desalineados.

n Sopladuras de fundición: aquellas se presenta en rotores fundidos y 
pueden no ser detectadas por inspección visual.

n Tolerancia de fundición: Se presenta cuando una polea presenta mayor 
diámetro interior que el exterior del eje y se usa chaveta o tornillo 
prisionero lo que desplaza la línea central de rotación de la polea.

n Longitud de chaveta: cuando se suprime el uso de la chaveta o se 
reemplaza por una de menor y/o mayor tamaño.

n Distorsión rotacional: Sucede cuando una de las partes puede estar bien 
balanceada pero puede distorsionarse cuando rote debido al alivio de 
esfuerzo o distorsión térmica.

n Formación de depósito o erosión: se genera cuando se depositan en el 
rotor materiales extraños impulsados por él mismo.

n Diseños no simétricos: se genera cuando si no es mantenida una buena 
simetría en montaje y fabricación de equipos, representados en variaciones 
de espesores o revestimientos, etc.

CAUSAS DE DESBALANCE



TÉCNICAS DE BALANCEO DINÁMICO 
EN CAMPO

n METODO DE LOS DOS PUNTOS: se aplica
cuando la actividad vibracional no solo presenta
excitación al 1X rpm sino que presenta actividad
de otro tipo presente en el espectro.

n METODO DE LOS TRES PUNTOS: se aplica
cuando la actividad vibracional al 1X rpm se
encuentra entre 90% a 100% de la actividad
total.

n METODO POR MEDIO DE USO DE COLECTOR
DE DATOS: se aplica por medio de instrumento
con aplicación para balanceo.



METODO DE LOS DOS PUNTOS (Un plano).

n Figuras de anexo 1



METODO DE LOS DOS PUNTOS (Un plano).

n Figuras de anexo 1



METODO DE LOS DOS PUNTOS (Un plano).

n Figuras de anexo 1



n FIGURAS ANEXO 1

METODO DE LOS TRES PUNTOS (Un plano).



n FIGURAS ANEXO 1

METODO DE LOS TRES PUNTOS (Un plano).



n FIGURAS ANEXO 1

METODO DE LOS TRES PUNTOS (Un plano).



n FIGURAS ANEXO 1

METODO DE LOS TRES PUNTOS (Un plano).



n FIGURAS ANEXO 1

METODO DE LOS TRES PUNTOS (Un plano).



DIVISIÒN DE PESOS DE CORRECCION



METODO POR MEDIO DE COLECTOR DE DATOS 
MICROLOG SKF CMVA 55

PASO 1: Definir el número de planos de balanceo por medio de la relación l/d mostrada en la figura:



PASO 1: Realizar medición vibracional del equipo en cuestión para definir el número la 
dirección en la cual va a ser balanceado el equipo. (1A,2H,3H,4H) etc.

Paso 2: Ubicar kit de fase tomando algún punto de referencia que preferiblemente 
coincida con alguna de las aspas del rotor. Este punto de referencia será 
denominado punto cero de balanceo. Verificar sentido de giro del rotor para que 
en sentido contrario al de giro se marquen las aspas consecutivamente desde el 
cero de referencia y consecutivamente 1,2,3,4, etc.

Paso 3: Con el instrumento (Microlog SKF CMVA 55) siguiendo las siguientes 
instrucciones:

1. Ingresar a menú aplicaciones y seleccionar Balancing (balanceo).
2. Para iniciar nuevo balanceo se requiere borrar datos de balanceo anterior. 

Entonces se ingresa a menú other functions (otras funciones) y se selecciona clear 
data (limpiar datos).

3. Se ingresa a menú Balance Set up y se dan datos de identificación, tipo de 
balanceo, escala, numero de planos, unidades de pesos de corrección, etc.

4. Se da la primera corrida por medio del kit de fase, para determinar datos como 
velocidad del rotor. Se ingresa a menú Take Data (tomar datos), se ingresa a 
Reference Run y se toma el valor a 1X y 2X de velocidad (mm/s), la velocidad de 
giro del rotor en Hertz (Hz) y el ángulo de fase en el cual se encuentra dicho  
valor vibracional por desbalanceo. Estos datos pueden ser tomados en el menú 
Review Enter Data opción Reference Run.

METODO POR MEDIO DE COLECTOR DE 
DATOS MICROLOG SKF CMVA 55 (1 Plano).



5. Con los datos anteriormente tomados se ingresa al menú Estimate trial Weigt y se
ingresan los valores correspondientes a peso del rotor, radio de balanceo y
velocidad del rotor para obtener el valor del peso de prueba.

6. Calculado el peso de prueba, se dispone a ubicarlo a 180° del ángulo tomado en
el Reference run (corrida de referencia).

7. Se ingresa a menú Trial Weigt Set up y se ingresa el valor del peso de prueba
instalado y el ángulo de fase en el cual fue posicionada para la toma de la
segunda corrida.

8. Se realiza la segunda corrida y en menú Take Data y la opcion Trial Run 1 se toma
el valor de velocidad y ángulo de fase generado por el peso de prueba colocado.
El valor de actividad vibracional por desbalance debe incrementarse en
aproximadamente +/-30% el valor del Reference Run (corrida de referencia).

9. Tomada la segunda corrida se ingresa a Menú Corrrection weight (peso de
corrección) y se determina el Initial weight (peso inicial de corrección y el ángulo
de fase de posición de este peso). Determinado el peso inicial de corrección se
retira el peso de prueba y se ubica en la posición indicada.

10. Se da la tercera corrida para determinar el valor de actividad vibracional por
desbalanceo verificando que haya disminuido la actividad. Se ingresa a menu
correction weight (peso de corrección) y se selecciona la opción Trim Weight
(peso final de correción).

METODO POR MEDIO DE COLECTOR DE 
DATOS MICROLOG SKF CMVA 55 (1 Plano).



11. Si es necesario seguir dando balanceo al rotor se ingresa de nuevo al menú Take
data opción Trim Run y se toma en una cuarta corrida el valor de velocidad y
ángulo de fase de ubicación del desbalance actual. Se ingresa a el menú correction
weight opción trim weigt y se determina el valor del peso de corrección y el ángulo
de fase en donde debe ser ubicado el nuevo peso.

METODO POR MEDIO DE COLECTOR DE 
DATOS MICROLOG SKF CMVA 55 (1 Plano).



Relación de reducción de 
desbalance.



Desbalance residual.


